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一、项目基本情况

（一）项目名称

烟台长输供热管网项目

（二）立项单位

立项单位名称：烟台长输供热有限公司

立项单位简介：烟台长输供热有限公司成立于 2025年 4

月 25日，法定代表人为王浩华，注册资本为 30,000万元，统

一社会信用代码为 91370600MAEHRLLC4M，企业注册地址

位于山东省烟台市经济技术开发区古现街道长江路 123 号

1006室（一址多照），所属行业为电力、热力生产和供应业，

经营范围包含：许可项目：热力生产和供应。（依法须经批准

的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动，具体经营项目

以相关部门批准文件或许可证件为准）一般项目：以自有资金

从事投资活动；合同能源管理。（除依法须经批准的项目外，

凭营业执照依法自主开展经营活动）。

（三）项目规划审批

2025年 8月 11日，中共烟台市委政法委员会出具的《备

案证明》（烟稳评备字〔2025〕17号）。

2025年 8月 23日，烟台市行政审批服务局出具《烟台市

行政审批服务局关于烟台长输供热管网项目核准的批复》（烟

审批投〔2025〕88号）。
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2025年 8月 23日，烟台市自然资源和规划局出具《烟台

市自然资源和规划局关于烟台长输供热管网项目建设项目选

址意见》。

2025 年 11月 25日，烟台市生态环境局出具环评《审批

意见》（烟环报告表〔2025〕20号）。

2026年 3月 10日，烟台市行政审批服务局出具《建筑工

程施工许可证》（编号分别为 370600202603100102、

370600202603100202、370600202603100302）。

2026年 3月 10日，烟台市建设工程质量和安全监督站出

具《山东省建设工程质量监督登记证书》（监督注册编号分别

为 06-00-2026-0005、06-00-2026-0006、06-00-2026-0007）。

（四）项目规模与主要建设内容

新建长输供热管网 77.6km，管径 DN600-DN1600，设计

压力 2.5兆帕，配套建设中继加压泵站 2座，智慧供热调度中

心 1座，隔压换热站 6座等其他附属设施，该项目热源为万华

工业余热。

（五）项目建设计划及现状

项目预计工期为 2025年 12月至 2027年 10月，项目沟槽

开挖总工程量 70.53公里，现已累计完成 69.427 公里，完成

占比 98.44%；管道安装总量 141.06公里，累计完成 125.638

公里，占比 89.07%；中继泵站、隔压换热站及外电工程目前
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正在开展设备安装及附属设施施工。已完成投资实物量产值达

15亿元。

二、项目投资估算及资金筹措方案

（一）编制依据

1、《市政公用工程设计文件编制深度规定(2025版)》

2、《市政工程可行性研究投资估算编制办法》(建标

[2007]164号)《建设工程造价咨询规范》（GB/T51095-2015）；

3、《全国市政工程投资估算指标》（HGZ47-108-2007）；

4、《山东省建筑工程概算价目表》（2020）；

5、《山东省安装工程概算价目表》（2020）；

6、《山东省市政工程概算价目表》（2020）；

7、《山东省建筑、安装、市政、装饰装修工程费用标准》

（2012）；

8、山东省烟台市 2025年建设工程造价信息（1-5月）；

9、《烟台长输供热管网项目可行性研究报告》。

（二）资金筹措方案

1、资金筹措原则

（1）通过自筹投入一定资本金，保证项目顺利开工及后

续融资的可能。

（2）发行政府专项债券向社会筹资。

（3）采用银行贷款等其他融资方式。
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2、资金来源

本项目估算总投资 389,868.00万元，其中，项目单位自有

资金 78,068.00 万元，2026 年 5 月已发行专项债券 10,000.00

万元，2026年 9月已发行专项债券 10,000.00万元，本期拟发

行专项债券 10,000.00 万元，后续拟发行专项债券 81,800.00

万元。拟通过银行融资 200,000.00万元。

表 1 项目资金来源情况

资金来源 金额（万元） 占比 备注

估算总投资 389,868.00 100%

一、资本金 78,068.00 20.02%

（一）自有资金 78,068.00

（二）专项债券

1、已发行专项债券

2、本期拟发行专项债券

3、后续拟发行专项债券

二、债务资金（不含用作资本金部分） 311,800.00 79.98%

（一）已发行专项债券 20,000.00

（二）本期拟发行专项债券 10,000.00

（三）后续拟发行专项债券 81,800.00

（四）银行融资 200,000.00

3. 项目总投资、资本金到位情况

本项目估算总投资 389,868.00 万元，已到位资本金

30,000.00万元。

三、项目预期现金流入、成本及融资平衡情况



— 5—

（一）项目资金平衡测算表

表 2 项目资金平衡测算表（单位：万元）

项目/年度 公式 合计 2025 年 2026 年 2027 年 2028 年 2029 年 2030 年 2031 年 2032 年

一、经营活动产生的现金 —

经营活动收入 A 1,208,010.39 0.00 0.00 4,887.74 33,536.45 34,734.31 35,931.91 37,129.50 38,327.37

经营活动支出 B 260,906.56 0.00 0.00 846.26 5,493.52 5,611.91 5,730.26 5,848.62 5,982.39

支付的各项税费 C 131,094.86 0.00 0.00 0.00 603.52 2,301.69 2,585.14 2,909.52 3,230.12

经营活动现金净流量 D=A-B-C 816,008.97 0.00 0.00 4,041.48 27,439.40 26,820.72 27,616.51 28,371.36 29,114.85

二、投资活动产生的现金 — 0.00

建设成本支出 E 382,582.50 1,000.00 178,642.50 202,940.00 0.00 - - -

流动资金支出 F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - -

投资活动现金净流量 G=-E-F -382,582.50 -1,000.00 -178,642.50 -202,940.00 0.00 0.00 - - -

三、融资活动产生的现金 — 0.00

资本金（自有资金） H 78,068.00 1,000.00 49,000.00 28,068.00 0.00 0.00 - - -

专项债券 I 111,800.00 0.00 30,000.00 81,800.00 0.00 0.00 - - -

银行借款 J 200,000.00 0.00 100,000.00 100,000.00 0.00 0.00 - - -

偿还债券本金 K 111,800.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - -

偿还银行借款本金 L 200,000.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00

支付债券利息 M 124,170.00 121.50 2,503.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00

支付银行借款利息 N 97,662.83 236.00 4,425.00 5,900.00 5,900.00 5,845.43 5,627.13 5,408.83

融资活动现金净流量 O=H+I+J-K-L-M-N -143,764.83 1,000.00 178,642.50 202,940.00 -10,039.00 -10,039.00 -17,384.43 -17,166.13 -16,947.83

四、期初现金 P 0.00 0.00 0.00 0.00 4,041.48 21,441.88 38,223.60 48,455.68 59,660.90

期内现金变动 Q=D+G+O 289,661.64 0.00 0.00 4,041.48 17,400.40 16,781.72 10,232.08 11,205.23 12,167.02

五、期末现金 R=P+Q 289,661.64 0.00 0.00 4,041.48 21,441.88 38,223.60 48,455.68 59,660.90 71,827.93
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项目/年度 公式 2033 年 2034 年 2035 年 2036 年 2037 年 2038 年 2039 年 2040 年 2041 年

一、经营活动产生的现金 —

经营活动收入 A 39,524.96 40,722.56 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69

经营活动支出 B 7,348.33 7,466.68 7,585.09 7,585.09 7,601.25 8,770.86 8,770.86 8,770.86 8,770.86

支付的各项税费 C 3,242.61 3,567.00 3,891.50 3,946.08 3,996.61 3,758.79 3,813.36 3,867.94 3,922.51

经营活动现金净流量 D=A-B-C 28,934.02 29,688.88 30,444.10 30,389.52 30,322.83 29,391.05 29,336.47 29,281.90 29,227.32

二、投资活动产生的现金 —

建设成本支出 E - - - - - - - 0.00 0.00

流动资金支出 F - - - - - - - 0.00 0.00

投资活动现金净流量 G=-E-F - - - - - - - 0.00 0.00

三、融资活动产生的现金 —

资本金（自有资金） H - - - - - - - 0.00 0.00

专项债券 I - - - - - - - 0.00 0.00

银行借款 J - - - - - - - 0.00 0.00

偿还债券本金 K - - - - - - - 0.00 0.00

偿还银行借款本金 L 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00

支付债券利息 M 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00

支付银行借款利息 N 5,190.53 4,972.23 4,753.93 4,535.63 4,317.33 4,099.03 3,880.73 3,662.43 3,444.13

融资活动现金净流量 O=H+I+J-K-L-M-N -16,729.53 -16,511.23 -16,292.93 -16,074.63 -15,856.33 -15,638.03 -15,419.73 -15,201.43 -14,983.13

四、期初现金 P 71,827.93 84,032.42 97,210.07 111,361.23 125,676.12 140,142.62 153,895.64 167,812.38 181,892.85

期内现金变动 Q=D+G+O 12,204.49 13,177.65 14,151.17 14,314.89 14,466.50 13,753.02 13,916.74 14,080.47 14,244.19

五、期末现金 R=P+Q 84,032.42 97,210.07 111,361.23 125,676.12 140,142.62 153,895.64 167,812.38 181,892.85 196,137.04
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项目/年度 公式 2042 年 2043 年 2044 年 2045 年 2046 年 2047 年 2048 年 2049 年 2050 年

一、经营活动产生的现金 —

经营活动收入 A 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69

经营活动支出 B 8,787.82 9,567.56 9,567.56 9,567.56 9,567.56 9,585.38 10,365.11 10,365.11 10,365.11

支付的各项税费 C 3,972.85 4,147.42 5,605.15 5,670.11 5,735.06 5,795.56 5,590.23 5,655.19 5,720.14

经营活动现金净流量 D=A-B-C 29,160.02 28,205.72 26,747.98 26,683.02 26,618.07 26,539.75 25,965.35 25,900.39 25,835.44

二、投资活动产生的现金 —

建设成本支出 E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

流动资金支出 F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

投资活动现金净流量 G=-E-F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

三、融资活动产生的现金 —

资本金（自有资金） H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

专项债券 I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

银行借款 J 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

偿还债券本金 K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

偿还银行借款本金 L 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00

支付债券利息 M 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00

支付银行借款利息 N 3,225.83 3,007.53 2,789.23 2,570.93 2,352.63 2,134.33 1,916.03 1,697.73 1,479.43

融资活动现金净流量 O=H+I+J-K-L-M-N -14,764.83 -14,546.53 -14,328.23 -14,109.93 -13,891.63 -13,673.33 -13,455.03 -13,236.73 -13,018.43

四、期初现金 P 196,137.04 210,532.24 224,191.42 236,611.17 249,184.27 261,910.71 274,777.13 287,287.45 299,951.11

期内现金变动 Q=D+G+O 14,395.19 13,659.19 12,419.75 12,573.09 12,726.44 12,866.42 12,510.32 12,663.66 12,817.01

五、期末现金 R=P+Q 210,532.24 224,191.42 236,611.17 249,184.27 261,910.71 274,777.13 287,287.45 299,951.11 312,768.12
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项目/年度 公式 2051 年 2052 年 2053 年 2054 年 2055 年 2056 年 2057 年

一、经营活动产生的现金 —

经营活动收入 A 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 41,920.69 20,960.35

经营活动支出 B 10,365.11 10,383.82 11,163.56 11,163.56 11,163.56 11,163.56 5,581.78

支付的各项税费 C 5,785.10 5,845.37 5,640.04 5,705.00 5,769.95 5,865.65 2,955.64

经营活动现金净流量 D=A-B-C 25,770.48 25,691.50 25,117.09 25,052.14 24,987.19 24,891.49 12,422.93

二、投资活动产生的现金 —

建设成本支出 E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

流动资金支出 F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

投资活动现金净流量 G=-E-F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

三、融资活动产生的现金 —

资本金（自有资金） H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

专项债券 I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

银行借款 J 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

偿还债券本金 K 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30,000.00 81,800.00

偿还银行借款本金 L 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,400.00 7,600.00

支付债券利息 M 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,139.00 4,017.50 1,636.00

支付银行借款利息 N 1,261.13 1,042.83 824.53 606.23 387.93 168.15

融资活动现金净流量 O=H+I+J-K-L-M-N -12,800.13 -12,581.83 -12,363.53 -12,145.23 -11,926.93 -41,785.65 -83,436.00

四、期初现金 P 312,768.12 325,738.47 338,848.14 351,601.71 364,508.62 377,568.87 360,674.71

期内现金变动 Q=D+G+O 12,970.35 13,109.67 12,753.56 12,906.91 13,060.26 -16,894.16 -71,013.07

五、期末现金 R=P+Q 325,738.47 338,848.14 351,601.71 364,508.62 377,568.87 360,674.71 289,661.64
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（二）应付本息情况

1、专项债券

本项目 2026年 5月已发行专项债券 10,000.00万元，利率

为 2.43%，期限为 30年；本项目 2026年 9月已发行专项债券

10,000.00万元，利率为 2.24%，期限为 30年；本期拟发行专

项债券 10,000.00万元，假设债券期限为 30年，利率为 4.00%；

后续拟发行专项债券 81,800.00万元，假设债券期限为 30年，

利率为 4.00%。在债券存续期每半年支付债券利息，到期一次

性偿还本金。专项债券还本付息情况如下。

表 3-1 本项目已发行专项债券还本付息情况（单位：万元）

债券存续期 期初本金金额
本期新增金

额

本期偿还金

额
期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2026年 0.00 10,000.00 10,000.00 2.43% 121.50 121.50

2027年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2028年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2029年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2030年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2031年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2032年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2033年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2034年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2035年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2036年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2037年 10,000.00 - - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00
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债券存续期 期初本金金额
本期新增金

额

本期偿还金

额
期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2038年 10,000.00 - - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2039年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2040年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2041年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2042年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2043年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2044年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2045年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2046年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2047年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2048年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2049年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2050年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2051年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2052年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2053年 10,000.00 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2054年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2055年 10,000.00 - 10,000.00 2.43% 243.00 243.00

2056年 10,000.00 10,000.00 0.00 2.43% 121.50 10,121.50

合计 - 10,000.00 10,000.00 7,290.00 17,290.00

表 3-2 本项目已发行专项债券还本付息情况（单位：万元）

债券存续期 期初本金金额
本期新增金

额

本期偿还金

额
期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2026年 0.00 10,000.00 10,000.00 2.24% 0.00

2027年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2028年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00
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债券存续期 期初本金金额
本期新增金

额

本期偿还金

额
期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2029年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2030年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2031年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2032年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2033年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2034年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2035年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2036年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2037年 10,000.00 - - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2038年 10,000.00 - - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2039年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2040年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2041年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2042年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2043年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2044年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2045年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2046年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2047年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2048年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2049年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2050年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2051年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2052年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2053年 10,000.00 10,000.00 2.24% 224.00 224.00
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债券存续期 期初本金金额
本期新增金

额

本期偿还金

额
期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2054年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2055年 10,000.00 - 10,000.00 2.24% 224.00 224.00

2056年 10,000.00 10,000.00 0.00 2.24% 224.00 10,224.00

合计 - 10,000.00 10,000.00 6,720.00 16,720.00

表 3-3 本项目本期拟发行专项债券还本付息情况（单位：万

元）

债券存续期 期初本金金额
本期新增金

额

本期偿还金

额
期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2026年 0.00 10,000.00 10,000.00 4.00% - -

2027年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2028年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2029年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2030年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2031年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2032年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2033年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2034年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2035年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2036年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2037年 10,000.00 - - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2038年 10,000.00 - - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2039年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2040年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2041年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2042年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00
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债券存续期 期初本金金额
本期新增金

额

本期偿还金

额
期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2043年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2044年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2045年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2046年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2047年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2048年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2049年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2050年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2051年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2052年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2053年 10,000.00 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2054年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2055年 10,000.00 - 10,000.00 4.00% 400.00 400.00

2056年 10,000.00 10,000.00 0.00 4.00% 400.00 10,400.00

合计 - 10,000.00 10,000.00 12,000.00 22,000.00

表 3-4 本项目后续拟发行专项债券还本付息情况（单位：万

元）

债券存续期 期初本金金额
本期新增金

额

本期偿还金

额
期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2027年 0.00 81,800.00 81,800.00 4.00% 1,636.00 1,636.00

2028年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2029年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2030年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2031年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2032年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00
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债券存续期 期初本金金额
本期新增金

额

本期偿还金

额
期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2033年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2034年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2035年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2036年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2037年 81,800.00 - - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2038年 81,800.00 - - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2039年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2040年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2041年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2042年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2043年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2044年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2045年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2046年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2047年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2048年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2049年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2050年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2051年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2052年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2053年 81,800.00 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2054年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2055年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2056年 81,800.00 - 81,800.00 4.00% 3,272.00 3,272.00

2057年 81,800.00 81,800.00 0.00 4.00% 1,636.00 83,436.00
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债券存续期 期初本金金额
本期新增金

额

本期偿还金

额
期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

合计 - 81,800.00 81,800.00 98,160.00 179,960.00

2、银行借款

本项目拟通过银行借款 200,000.00万元，期限 30年，利

率 2.95%，存续期按季度支付借款利息，自 2030年开始还本。

银行借款还本付息情况如下：

表 4 本项目银行借款还本付息情况（单位：万元）

借款存续

期

期初本金余

额
本期增加金额 本期偿还金额 期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2026年 100,000.00 100,000.00 2.95% 236.00 236.00

2027年 100,000.00 100,000.00 200,000.00 2.95% 4,425.00 4,425.00

2028年 200,000.00 200,000.00 2.95% 5,900.00 5,900.00

2029年 200,000.00 200,000.00 2.95% 5,900.00 5,900.00

2030年 200,000.00 7,400.00 192,600.00 2.95% 5,845.43 13,245.43

2031年 192,600.00 7,400.00 185,200.00 2.95% 5,627.13 13,027.13

2032年 185,200.00 7,400.00 177,800.00 2.95% 5,408.83 12,808.83

2033年 177,800.00 7,400.00 170,400.00 2.95% 5,190.53 12,590.53

2034年 170,400.00 7,400.00 163,000.00 2.95% 4,972.23 12,372.23

2035年 163,000.00 7,400.00 155,600.00 2.95% 4,753.93 12,153.93

2036年 155,600.00 7,400.00 148,200.00 2.95% 4,535.63 11,935.63

2037年 148,200.00 7,400.00 140,800.00 2.95% 4,317.33 11,717.33

2038年 140,800.00 7,400.00 133,400.00 2.95% 4,099.03 11,499.03

2039年 133,400.00 7,400.00 126,000.00 2.95% 3,880.73 11,280.73

2040年 126,000.00 7,400.00 118,600.00 2.95% 3,662.43 11,062.43

2041年 118,600.00 7,400.00 111,200.00 2.95% 3,444.13 10,844.13
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借款存续

期

期初本金余

额
本期增加金额 本期偿还金额 期末本金余额

融资利

率
应付利息

还本付息合

计

2042年 111,200.00 7,400.00 103,800.00 2.95% 3,225.83 10,625.83

2043年 103,800.00 7,400.00 96,400.00 2.95% 3,007.53 10,407.53

2044年 96,400.00 7,400.00 89,000.00 2.95% 2,789.23 10,189.23

2045年 89,000.00 7,400.00 81,600.00 2.95% 2,570.93 9,970.93

2046年 81,600.00 7,400.00 74,200.00 2.95% 2,352.63 9,752.63

2047年 74,200.00 7,400.00 66,800.00 2.95% 2,134.33 9,534.33

2048年 66,800.00 7,400.00 59,400.00 2.95% 1,916.03 9,316.03

2049年 59,400.00 7,400.00 52,000.00 2.95% 1,697.73 9,097.73

2050年 52,000.00 7,400.00 44,600.00 2.95% 1,479.43 8,879.43

2051年 44,600.00 7,400.00 37,200.00 2.95% 1,261.13 8,661.13

2052年 37,200.00 7,400.00 29,800.00 2.95% 1,042.83 8,442.83

2053年 29,800.00 7,400.00 22,400.00 2.95% 824.53 8,224.53

2054年 22,400.00 7,400.00 15,000.00 2.95% 606.23 8,006.23

2055年 15,000.00 7,400.00 7,600.00 2.95% 387.93 7,787.93

2056年 7,600.00 7,600.00 0.00 2.95% 168.15 7,768.15

合计 200,000.00 200,000.00 97,662.83 297,662.83

（三）本息覆盖倍数

本项目可用于资金平衡的息前净现金流为 816,008.97 万

元，融资本息合计 533,632.83万元，项目净现金流覆盖融资本

息的覆盖倍数为 1.53。

四、专项债券使用与项目收入缴库安排

项目单位（包括项目单位的管理单位）保证严格按照政府

债券管理相关规定履行相应义务，确保政府专项债券资金专款
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专用。

专项债券收支纳入政府性基金预算管理，根据专项债券

《信息披露文件》规定的还本付息安排，项目单位（包括项目

单位的管理单位）应以本方案中的项目收入按照对应的缴库科

目上缴财政，按时、足额支付政府专项债券本息。

五、项目风险分析

（一）与项目建设相关的风险

与项目建设相关的风险主要是工期拖延与工程事故风险。

拖延项目工期的因素非常多，如设计方案的稳定、项目的组织

管理水平、资金到位情况、承建商的施工技术及管理水平等。

工程事故是在施工阶段施工不当或管理不善引起的，应当在工

程事故防范上引起足够的重视。事故会引起工程延期、人员伤

亡、投资增加等。

（二）与项目收益相关的风险

影响项目收益的风险主要是收入与支出变动风险、燃煤锅

炉关停风险及热源稳定性风险。

1、收入与支出变动风险

收入变动风险是指项目单位完成年度预测收入的不确定

性带来的风险。预测的各项收入减少，影响项目单位年度收入

规模，偿债能力减弱。支出变动风险是指项目单位年度实际支
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出的不确定性带来的风险。

2、燃煤锅炉关停风险

本项目实施后实现对现有供暖燃煤锅炉的替代，需现有供

暖燃煤锅炉按时关停。如未按时关停，则影响本项目售热。故

存在燃煤锅炉关停风险。

应对措施：《山东省供暖燃煤锅炉清洁替代行动方案》中

明确要求 2026年底，烟台市区范围内供暖燃煤锅炉全部关停，

本项目也是在此行动方案的背景下实施。项目投运前，如燃煤

锅炉未关停，积极协调市城管局关停本项目范围内的供暖燃煤

锅炉，以完成对现有供暖燃煤锅炉的替代。

3、热源稳定性风险

由于本项目热源为工业余热，对于余热是否充足稳定、是

否受减产影响热源供热能力等情况，存在热源稳定性风险。

应对措施：第一，万华热源内部的稳定性保障措施如下：

（1）万华烟台工业园区工艺循环冷却水余热量共计约

6543MW，其中工艺循环冷却水余热约 5755MW，乏汽循环冷

却水 558MW，烟气脱白循环冷却 230MW。万华化学-综合智

慧热源首站规模为 2881MW，尚存在较大裕量。

（2）万华烟台工业园区余热量主要来源于厂区内十八处

独立工艺装置，各工艺装置同时检修率低，同时故障率低，如
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其中有一处设备检修，其他处的热源可提供稳定的余热资源。

万华生产线工艺稳定，装置每两年检修一次，检修时间约 1

个月，而且各装置检修时间提前规划，尽量错开采暖季，保证

市政供热热源的稳定性。

（3）万华烟台工业园区内生产工艺热源包括：2台 670t/h

循环流化床蒸汽锅炉，1用 1备；3台 410t/h循环流化床蒸汽

锅炉，3台运行；2台 220t/h循环流化床蒸汽锅炉，2台运行。

所有锅炉手续齐全，环保达标。如万华生产减产或大面积设备

检修可将此工艺装置的锅炉负荷用于热源保障。

第二，一旦发生上游热源供应不足的极端情况，将通过协

调市城管局敦促万华启动园区内生产锅炉，以保障热源供应。

六、项目绩效情况

（一）项目概况

烟台长输供热管网项目主管单位为烟台蓝天投资发展集

团有限公司，主管部门为烟台市人民政府国有资产监督管理委

员会，项目单位为烟台长输供热有限公司，本次拟申请专项债

券 1.00亿元用于项目建设。

（二）项目绩效目标

烟台长输供热管网项目总体绩效目标为新建管径为

DN600-DN1600的长输供热管网、2座中继加压泵站和 1座智
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慧供热调度中心的设备，改建隔压换热站 6座等其他附属设施

设备。并据此开展材料采购、工程施工等相关工作。

2026 年项目绩效目标为按照投资和建设进度计划，完成

本年度的全部建设内容，推动五区供热管网工程全线开工，优

先推进主干管线敷设。重点攻坚蓬莱区、黄渤海新区、福山区

管段建设，力争年底前实现管线贯通。项目配套预期收益能够

实现较理想的预期值，满足债务资金偿付需求，并能使得经济

效益、社会效益和生态效益达到预期目标，服务对象满意指标

达到 95%以上。

（三）事前绩效评估内容

1、项目实施的必要性

（1）“双碳”背景下，烟台市区供热能源面临巨大挑战

实现碳达峰、碳中和，是以习近平同志为核心的党中央统

筹国内国际两个大局作出的重大战略决策，是着力解决资源环

境约束突出问题、实现中华民族永续发展的必然选择，是构建

人类命运共同体的庄严承诺。烟台市区现状供热能源结构中，

60万千瓦以上热电联产机组仅占 21%，大中型热电联产机组

占比为 49%，清洁能源比例为 2%，小型热电机组与区域锅炉

房占比为 49%。既要完整、准确、全面的贯彻新发展理念，

做好碳达峰、碳中和工作，又要满足广大市民日益增长的供热、

供暖需求，应在立足现状的基础上，积极探索、寻求市区供暖
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的新路径，调整优化市区供热能源结构。同时，立足存量，通

过技术改造等方式进一步挖掘现状大中型热电联产热源机组

潜力，推动烟台市区供热事业实现高质量发展。

（2）部分热源供热能力已饱和

烟台市区热源中烟台通元热力有限公司、烟台市热力有限

公司、烟台东昌供热有限责任公司目前已处于供热能力饱和的

状态。在积极推进新能源供热建设的同时，诸如福山区、芝罘

区近期内仍面临热力接续问题。福山区除管网覆盖范围内的自

然增长热负荷需求外，近期将新增夹河新城片区、东厅片区热

负荷需求。烟台通元热力有限公司两处区域锅炉房，合计供暖

能力约 800万平方米,仅能满足现状实际供暖面积。

（3）热源供热余量与热负荷需求增长分布难以匹配

相较于福山区、芝罘区的热力接续困难，烟台市区仍有部

分地区存在热源供热余量华能山东发电有限公司八角发电厂、

国家能源蓬莱发电有限公司等大中型热电联产机组和万华工

业余热均布置在城市西部地区，且有一定的供热余量。但烟台

市区热负荷大部分分布在中部、东部区域，与供热能力分布存

在一定差异。

（4）供热能源结构中，清洁能源占比有待提高

根据热源能力分析看出，目前烟台市区供热能源结构中仍

以煤炭作为主要能源，主要以热电联产、区域锅炉房形式为市
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区提供生产蒸汽与采暖热水。清洁能源占比较小，主要形式为

污水源热泵、空气源热泵、海水源热泵等，仅占烟台市区集中

供暖总面积的 2%。

（5）项目示范带动作用

根据国家、山东省及烟台市的政策指导，本项目利用万华

工业园余热实现低碳清洁供暖，为推动工业余热综合利用做了

良好的示范作用。该项目是国内规模最大、输送距离最长的工

业余热利用项目，是具有先进示范效应的低碳清洁供暖项目。

综上，本项目的实施为推动工业余热低碳清洁供暖起到良

好的示范效果，对减少污染物排放，改善能源结构，促进社会、

经济的可持续发展、节约能源、保护环境、“双碳”目标实现

等方面具有重要的意义，因此该项目建设是必要的。

2、项目实施的公益性

（1）本项目实施解决了烟台市集中供热热负荷需求，并

避免建设燃煤、燃气锅炉房，项目投产后可极大优化烟台市以

燃煤为主的供热能源结构，利用余热供热，节约大量的能源，

同时提高了城市清洁能源覆盖率，使大气环境显著改善，提高

供热质量，改善了居民的生活质量。

（2）本项目投产后符合“创新、协调、绿色、开放、共

享”的发展理念，符合烟台城市低碳清洁供暖的工作方案部署，

符合“北方地区冬季清洁取暖城市”的发展目标。
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3、项目实施的收益性

根据可行性研究报告及项目单位提供的相关资料，本项目

为转输热项目，从万华和八角电厂购热，通过长输热网将热能

输送至烟台市市区，向下游热力公司转输热能，远期供热面积

4640万㎡，长输年供热量为 1560.13万 GJ。预期收益主要来

源于供热现金流入。

4、项目建设投资合规性

本项目总投资金额为 389,868.00万元，根据项目前期相关

规划，从实际出发，项目自有资金 78,068.00万元，占总投资

的 20.02%，项目建设投资合规。

5、项目成熟度

2025年 8月 11日，中共烟台市委政法委员会出具的《备

案证明》（烟稳评备字〔2025〕17号）。

2025年 8月 23日，烟台市行政审批服务局出具《烟台市

行政审批服务局关于烟台长输供热管网项目核准的批复》（烟

审批投〔2025〕88号）。

2025年 8月 23日，烟台市自然资源和规划局出具《烟台

市自然资源和规划局关于烟台长输供热管网项目建设项目选

址意见》。

2025 年 11月 25日，烟台市生态环境局出具环评《审批

意见》（烟环报告表〔2025〕20号）。
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2026年 3月 10日，烟台市行政审批服务局出具《建筑工

程施工许可证》（编号分别为 370600202603100102、

370600202603100202、370600202603100302）。

2026年 3月 10日，烟台市建设工程质量和安全监督站出

具《山东省建设工程质量监督登记证书》（监督注册编号分别

为 06-00-2026-0005、06-00-2026-0006、06-00-2026-0007）。

目前项目进展顺利，项目成熟度较高。

6、项目资金来源和到位可行性

项目资金筹措包括项目单位自筹、发行专项债券方式。其

中，项目单位自有资金 78,068.00 万元，银行融资 200,000.00

万元，专项债券融资 111,800.00 万元。本期拟申请专项债券

10,000.00万元。

经过论证，项目资金来源和到位方案可行。

7、项目收入、成本、收益预测合理性

根据项目单位提供的相关资料，该项目预期产生的现金流

入主要来源于供热现金流入。项目成本费用主要包括维护维修

费、燃料及动力费、工资及福利费、管理费用、相关税费等。

项目收入、成本、收益预测合理。

8、债券资金需求合理性

本项目估算总投资 389,868.00万元，根据项目规划，拟定
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发债额度为 111,800.00万元，银行融资额度 200,000.00万元，

债务资金占总投资的 79.98%，符合国家及山东省对于政府专

项债申报的相关要求。债券资金需求合理。

9、项目偿债计划可行性和偿债风险点

本项目可用于资金平衡的息前净现金流为 816,008.97 万

元，融资本息合计 533,632.83万元，项目净现金流覆盖融资本

息的覆盖倍数为 1.53。

项目偿债计划可行。

影响项目收益的风险主要是收入与支出变动风险、燃煤锅

炉关停风险及热源稳定性风险。因收入受到宏观经济、市场情

况、相关政策等诸多因素影响，现实中可能存在因收入价格下

降和成本费用不确定影响项目运营现金流入规模，偿债能力减

弱，影响还本付息。

应对措施如下：

（1）按照债券发行期限和额度，在项目年度预算中编列

债券还本准备金专项预算，逐年提取还本资金，减少年度收入

不确定性对债务还本造成的影响。

（2）项目单位将加强对经费的管理，坚决压缩不合理支

出，减少资金的浪费，保证还本付息资金。

（3）在项目存续期间，将项目的还本付息资金纳入预算

管理，列为优先支付，专项预算项目，以确保按时支付本息。
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10、绩效目标合理性

（1）项目建设进度目标：

本项目预计工期为 2025年 12月至 2027年 10月。

（2）项目功能目标：

通过建设长输供热管网，将万华余热输送至市区现状燃煤

锅炉房供热区域，实现对福山汇福街锅炉房、福山双龙路锅炉

房、芝罘祥和锅炉房、芝罘南部新城锅炉房、芝罘鹿鸣锅炉房、

莱山虎山锅炉房六座燃煤取暖锅炉房的替代。

（三）评估结论

本项目可用于资金平衡的息前净现金流为 816,008.97 万

元，融资本息合计 533,632.83万元，项目净现金流覆盖融资本

息的覆盖倍数为 1.53，符合专项债发行要求；项目可以通过自

筹、发行专项债券、银行融资方式完成资金筹措，为本项目提

供足够的资金支持，保证本项目的顺利施工。总的来说，本项

目绩效目标明确，可实施性较强，资金投入风险基本可控，本

项目事前绩效评估符合专项债券申报使用要求。
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